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Estimativas de fontes e sumidouros de metano (adaptado de
Mosier et al., 1998)

Tg CH,. ano™
. Fontes de metano:

. Naturais
Areas Umidas (varzeas) 100-200
Térmitas 10-50
Oceanos 5-20
Agua doce 1-25
QOutras 0-5

. Antropogénicas
Mineracao de carvao, gas natural 70-120
Cultivo de arroz irrigado por inundacéo 20-150
Fermentacgao entérica 65-100
Dejetos animais 10-30
Tratamento de esgoto doméstico 25
Aterros 20-70
Queima de biomassa 20-80

. Sumidouros:

Atmosférico (troposférico + estratosférico) 420-520

Remocéao pelos solos 15-45

Aumento atmosférico 28-37

Tg = Teragrama = 10" g



Principais fontes e sumidouros de gases de efeitoe  stufa e processos
em ecossistemas manejados (IPCC, 2006)

Soil Carbon
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Fontes globais de emissao de metano
proveniente de atividades antropicas
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Fontes globais de emisséo de Oxido nitroso
proveniente de atividades antropicas
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Processo de fermentacao entérica
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A producéo de metano é produzida
em herbivoros como um sub-
produto da fermentacao entérica,
um processo digestivo pelo qual os
carboidratos sao decompostos por
micro-organismos em moléculas
simples.

A fermentacao do material
vegetal ingerido no rimen é
um processo anaerobico




A composicao do dejeto animal determina sua capaci
de metano.

A composicao do dejeto é determinada pela dieta an

Quanto maior o contetudo de energia e a digestibili
maior a capacidade de producao de metano.

En@a

dade de producéo

imal.

dade do alimento,
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Map 18 Estimated distribution of cattle
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! Map 17 Estimated distribution of pigs
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Map 15 Estimated distribution of industrially produced pig populations
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Source: LEAD. The industrial poultry populatians result from the difference between the local total population and the locally estimated land-based system held population [see Map 1
Only the sub-national areas where rndustrial production is dominant are considerad [see Map 13). The corresponding industrial poultry populations have ;';B“_. ag;nrggateg"mhﬁ:; e 51 1 nﬂ:{ l
of 3 global grid of 250 x 250 km cell size leylindrical equat area projection, here re-projected Lo Robinson), Only industrial populations per cell of over 1 million heads are represented,

Fonte: FAQO, 2006



Source: FAD,

Head per square km

[ 5-25

2004g.

[ 50-100

B 100 - 500
B - 500

AN National boundaries ‘

Fonte: FAQO, 2006 |



Map 14 Estimated distribution of industrially produced poultry populations
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Map 30 Total greenhouse gas emissions from enteric fermentation and manure per species and main production system
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Saurce: LEAD. Based on region and production system specific population estimates |Groenewold. 2005] and emicsian faclars [see Chapter 3, Box 3.4 and Annex 3.1 and 3.2].

* South and East Asia excluding Ching and India

~ Fonte: FAQO, 2006
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Emissbes de metano de dejetos da pecuaria, 2005

- IDA

Pais Emissdes de metano (Gg) % das Emissdes globais de metano
de esterco animal

Argentina 103,70 0,9%

Australia 90,04 0,8%

Brasil 381,13 3,3%

Canada 277,01 2,4%

China 1.197,25 10,4%

Colbmbia 37,33 0,3%

india 1.000,50 8,7%

Italia 188,64 1,6%

Japao 45,55 0,4%

Coréia do Sul 60,69 0,5%

México 66,67 0,6%

Nigéria 48,04 0,4%

Federacdo Russa 277,14 2,4%

Ucrania 258,61 2,2%

Gra-Bretanha 97,53 0,8%

Estados Unidos 1.903,98 16,5%

Total mundial 11.516,48 100,0%
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Emissoes setoriais de metano no Brasil em 1994

Fonte: Brasil-MCT (2004)
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Gases de efeito estufa por atividades agricolas no Brasil
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Emgpa
Emissfes de metano no setor agropecuario
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Emissao de CH , por fermentacao enterica
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Emissao de CH , a partir de residuos animais
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Método de calculo das emissoes

Passo 1.
1 - Sub-divisao da pecuaria por categorias de espec ies;

2 - Subdivisdo da populacdo de bovinos, em gado de corte e
vacas ordenhadas.

O gado de corte € sub-dividido em fémeas adultas , machos
adultos e jovens .

3- Quantificac&o censitaria.



Método de calculo das emissoes

Passo 2:

1 - Estimativa dos fatores de emissdo de metano par a cada categoria

de animais
- gado de corte e de leite
- manejo de dejetos animais provenientes de bovinos e
suinos
2- Levantamento de dados sobre consumo alimentar de cada

espeécie, praticas de manejo, quantidade de dejetos produzida,
taxa de digestibilidade, taxa de prenhez, taxa de n atalidade e
outros parametros zootecnicos.
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Método de calculo das emissoes

Passo 3:

1- Multiplicacéo de fatores de emissodes pelas popul  acdes de cada
categoria de animais, e sub-grupos, no caso de gado de corte;

2- Somatoria dos totais de emissfes de metano por f  ermentacao
entérica e de manejo de dejetos por categoria de an  imais.
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Sistemas de manejo de dejetos por tipo de animal (1986-1995)
IPCC-1996
Sistema de Manejo | Regiao Categoria animal (T)
de Dejetos (M) Gado Outro | Suinos | Ovinos Aves | Outros
leite gado
Fracao (AWMS )
Pastagem Brasil 0,45 0,97 0 1,00 0,99
Estocagem solida Brasil 0,20 0,03 0 0 0,20 0
Sistema liquido Sul 0,05 0 0 0 0
Brasil 0,03 0 0 0 0
Lagoa anaerdbica Sul 0 0 0 0 0
Brasil 0,01 o) 0 0 o)
“Daily spread” Brasil 0,20 0 0,20 0 0,80 0
Outros sistemas Sul 0,10 0 0,80 0 0 0,01
Brasil 0,11 0 0,80 0 0 0,01
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Parametros utilizados na estimativa de emissao de
metano por dejetos de suinos

Peso vivo : 28 kg (default)
Taxa de digestibilidade : 75%
Consumo de alimento : 2,1 kg/cabeca/dia (default)

Consumo de energia : multiplicacao dos valores de consumo de alimento pelo
fator de conversdo de matéria seca para energia em MJ (18,45)

Producao de esterco : 25%

Sdlidos volateis : 70 a 73% (média de 72%) da producao de esterco (em
matéria seca)

Sistema de dejetos : levantamento entre as instituicoes

Classificacao climatica: Dados de normais climatoldgicas (INMET, 1997)
foram utilizados para a definicdo dos tipos climaticos de cada estado do pais
segundo as faixas de temperatura indicadas na metodologia de inventario do
IPCC-1996, ou seja inferior a 15 °C (clima frio), entre 15 e 25°C (clima
temperado) e acima de 25°C (clima guente).



Peso vivo de suinos, taxa de digestibilidade e cons

umo de racao

Regido Estado Massa Digestibilidade Consumo de
(peso vivo) do alimento racao
(kg) (%) (kg/cabeca/dia)
Norte Rond6nia 35 52 1,0
Acre 35 52 1,0
Amazonas 35 52 1,0
Roraima 35 52 1,0
Para 35 52 1,0
Amapéa 35 52 1,0
Tocantins 35 52 1,0
Nordeste Piaui 42 53 1,5
Ceara 45 56 1,6
Rio G. Norte 42 53 1,5
Paraiba 42 53 1,5
Pernambuco 45 56 1,6
Alagoas 45 56 1,6
Maranhao 42 53 1,5
Sergipe 45 56 1,6
Bahia 45 56 1,6
Sudeste Minas Gerais 48 63 1,8
Espirito Santo 50 68 1,9
Rio de Janeiro 50 68 1,9
Sao Paulo 56 75 2,1
Sul Parana 56 75 2,1
Santa Catarina 56 75 2,1
Rio G. do Sul 56 75 2,1
Centro-Oeste Mato G. Sul 52 70 2,0
Mato Grosso 48 63 1,8
Goias 52 70 2,0
Distrito Federal 48 63 1,8

Fonte: C. C. Perdomo - Pesquisador da Embrapa Suinos e Aves
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Fatores de emissdo default e estimados para manejo de esterco animal

Categoria de Sub-populacéo Regiao Fatores de Fatores de
animal emissao emissao
“default”, em estimados, em
kg/cabecga/ano kg/cabeca/ano

Faixa climatica

T Q T Q

Gado de corte |Fémeas adultas | Sul 1 - 1* -
Demais regioes 1 1 2* 2*

Machos adultos | Sul 1 - 2* -

Nordeste 1 1 2 3*

Demais regioes 1 1 2* 2*

Jovens Sul 1 - 1* -

Demais regioes 1 1 1* 2*

Gado de leite Média Sul 1 - 1* -
Demais regioes 1 2 3* 5*

Suinos Média Sul/ Séao Paulo/ 1 2 2% 4

Minas Gerais/
Mato Grosso, DF
Rio de Janeiro/ 1 2 2* 3
Espirito  Santo/
Goias / Mato
Grosso do Sul

Nordeste 1 1*

Norte - 2 0 0*
Bubalinos Média Pais 1* 2%
Ovinos Média Pais 0,16* 0,21*
Caprinos Média Pais 0,17* 0,22*
Equinos Média Pais 1,60* 2,2*
Muares Média Pais 0,90* 1,2*
Asininos Média Pais 0,90* 1,2* - -
Aves Média Sul, MG, RJ, SP 0,117* | 0,157* - -

Demais estados 0,018* | 0,023* - -




Sistemas de manejo de dejetos animais no Brasil

Pasto Armazenamento “Drylot” Lagoa Armazenam. Queima
sdlido/disperséo anaerébica liquido como
“Daily spread” combustivel
Gado de corte X X
Gado de leite X X X X
Suinos X
Equinos X
Bufalos X
Mulas/asnos
Ovelhas X
Cabras X
Aves X

Fonte: consulta a especialistas.




Fatores de emissédo de CH , para manejo de dejetos animais
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Fatores de emisséo de CH , para manejo de dejetos animais

Categoria de Sub-populacgédo Regido Fatores de Fatores de emissao
animal emissao estimados, em
“default”, em kg/cabeca/ano
kg/cabeca/ano
T Q T Q
Suinos Média Sul/ Sdo Paulo/ Minas 1 2 2 4
Gerais/ Mato Grosso,
DF
Rio de Janeiro/ 1 2 2* 3
Espirito Santo/ Goias /
Mato Grosso do Sul
Nordeste - - 1 1
& - 2 0 0




Fatores de emissao para dejetos animais
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Categoria de Sub-populacao Regiao Fatores de Fatores de emissao
animal emissao estimados, em
“default”, em kg/cabeca/ano
kg/cabeca/ano
Faixa climatica
T Q T Q
Bubalinos Media Pais 1 2
Ovinos Media Pais 0,16 0,21
Caprinos Media Pais 0,17 0,22
Equinos Media Pais 1,60 2,2
Muares Media Pais 0,90 1,2
Asininos Media Pais 0,90 1,2 - -
Aves Media Sul, MG, RJ, SP 0,117 0,157 - -
Demais estados 0,018 0,023 - -




Arvore de decis&o para estimativa de emissdo de CH , para manejo de dejetos

Inicio

Existe uma
metodologia Tier 3
especificada pelo pais?

Sim Estime as emissées
usando o método Tier 3

Caixa 3: Tier 3

E uma caracterizacio
pecuaria Tier 2 e tem
disponivel especifica¢des do
pais VS taxas, valores MCF,
valores Bo, e manejo de
sistema de uso de dados?

CH4 de manejo de esterco
é uma categoria de
pesquisa chave e a
espécie é uma parte

significante das
emissfes?

Sim
Colete dados para o

Sim (tod
im (todos método Tier 2 ~

ou alguns)

Estime as emissfes de CHa4
usando o método Tier 2 com
entradas disponiveis
especificadas pelo pais

Estime as emissOes de
CH,4 usando o método
Tier 1 e padrdes IPCC

Caixa 2: Tier 2 Caixa 1: Tier 1



Niveis de detalhamento das estimativas

Tier 1.
Caracterizacao basica para populacbes animais: val ores default

Tier 2:

Caracterizacdo mais aprofundada para populacbées ani  mais, com
Informacdes mais detalhadas sobre estimativasdec  onsumo de

alimento para animais tipicos em cada subcategoria, bem como sobre a
gualidade da dieta, produtividade animal, digestibi lidade, entre outros
fatores.

Uso de taxas de excrecao de N para categorias anima  is

Tier 3:

O método Tier 3 utiliza procedimentos alternativos de estimativa com
base em uma metodologia especifica do pais.
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Sistemas de manejo de dejetos por tipo de animal
IPCC-2006

Pastagem

Daily spread

Estocagem sélida

Dry lot

Estocagem liquida

Lagoa anaerobica descoberta
Estocagem em fossas sob confinamentos animais
Digestdo anaerobica

Queima para combustivel
Compostagens

Esterco de aves com litter
Esterco de aves sem litter
Tratamento aerdbico

Qutros
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Fatores de emissao de gases especificos para o pais

Emissbes de metano por fermentacéo entérica
Emissdes de metano associadas a sistemas de tratame  nto de dejetos

Emissdes de o6xido nitroso associadas a sistemas de tratamento de
dejetos

EmissOes de amoOnia (volatilizacao)

Base de dados de fatores de emisséao do IPCC (EFDB): faltam dados
para regioes tropicais
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Desenvolvimento de fatores de emisséo de metano (CH  ,) para gado
bovino para condicdes tropicais




Desenvolvimento de fatores de emissao de Em i a
oxido nitroso (N ,O) para gado bovino em condicdes tropicais
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Camara estatica fechada
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Avaliacao das emissoes de N ,O: estudos realizados E""Wa

e programados para iniciar

Arroz inundado

Cana-de-acucar

< o~ N Avaliacdo de fontes de N
' “‘ ' [ Residuos

Arroz terras altas PD
Milho e feijao irrigados PD

Dejetos de suinos e cama de frango

Culturas de milho e soja
Pastagens e excretas

Integracao

lavoura- Residuos
pecuaria Cana-de-acucar
Mata, eucalipto e pasto
Dejetos de Rotacao de culturas (milho, soja e trigo PD e PC)
suinos

Rotacao de culturas (soja, trigo PD e PC)
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Emissoes de N ,O a partir de pastagem e Em@a
de excretas de bovinos
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Mais pesquisas sobre o tema....

Estudos vém sendo conduzidos para o desenvolvimento de novos
fatores de emissao de gases na agropecuaria

Emissdes indiretas podem ser grandes (Crutzen et al 2008) —
avaliacOes sobre volatilizacdo de amonia e lixiviag ~ ao de N necessitam
de estudos de campo

Estudo do balanco de carbono em sistemas de produca o animal
(confinado x sistema extensivo x integracao lavoura -pecuaria, etc.)

Desenvolvimento e acesso as bases de dados regionai s sobre
parametros zootécnicos e ambientais



magda@cnpma.embrapa.br
19-3311-2645
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