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Porque é estrategico o uso eficiente de nutrientes?
2007 e 2008= Média de 70% importado

Relacoes de trocas de fertilizantes e produtos agri  colas
(Quantidade de produto necessaria para adquirir 1Lt  onelada de fertilizante)

ntpifunw.anda.org.briestatisticas- 2SRy nidade 2006 2007 2008 2008(*) Jan
Algodao ¢/ Caroco arroba 15 kg 39,7 47,2 71,5 68,7
Arroz em Casca sacade 60 kg 22,3 24,9 32,9 26,5
Batata Inglesa sacadeoO0Okg 11,4 13,8 19,5 17,4
Cafe Arabica saca de 60 kg 26 30 44 4,2
Cana-de-agucar tonelada <159 19,8 36,3 E
Feljao saca de 60 kg /7,0 7,7 6,2 5,9
Laranja caixa de 40,8 kg 48,0 59,7 77,8 75,0

Milho saca de 60 kg 9,3 37,9 51,0 57
Soja saca de 60 kg 0,4 20,6 26,3 25

| Trigo sacade 60kg 28,0 26,5 37,8 40,3|
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E a rentabilidade da atividade do agronegocio

100 A cada ano diminui o lucro do produtor!!!
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Logo precisamos da alternativa de nutrientede fontes organicas

Qual o valor econdmico dos nutrientes dos
dejetos de suinos?

Propriedade com 500 suinos Valor dos nutrientes:
Gera 105.000 L (105 1) de dejetos mésg k9 de N (uréia) = R$ 3,47

. . 1 kg de RO, (SFT) = R$ 5,43
Cada m?® de dejetos contém: 1 kg de K,O (KCI) = R$ 3,32

2,92 kgde N

2,29 kg de BOq Valor em reais

1,54 kg de KO R$ 1.064,00 parao N
_ A R$ 1.305,00 parao P

Total de nutrientes em 1 meés: R$ 537,00 para K

306,6 kg de N

240,4 kg de BO.

161,7 kg de KO Total em

R$/més

R$ 2.906,00




Necessitamos compatibilizar recursos disponiveis
= ambientais, humanos e
financeiros

Por onde comear?

—=Sistemas de prodido de culturas graos
pastagens, horticultura, frutifera, florestas...

—=Sistemas de prodiao animal

Estratégia?

—Do simples para o complexo, diferente e inovador

—Buscar e integrar conhecimento existente
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CLASSE | % ARGILA mg P dm-3
1 > 60 2 4 6 12
2 141-60 3 6 9 18
3 |21-40 4 8 12 24
4 0 20 7 14 21 42
Alagados 3 6 12
P Mehlich-1

'Relacdio entre rendimento relativo e teor de P no solo, RS/SC, 2004. [N




Qual a dependéncia das plantas dos nutrientes aplic  ados ?

ATt e
P ST

Soja - Fazenda Séao Luis - Pl. Safra 2002/2003 — Dirceu Klepker - EMBRAPA



MAXIMA  EFICIENCIA  TECNICA(MET) E MAXIMA  EFICIENCIA
ECONOMICA(MEE) DA ADUBACAO NITROGENADA A PRODUCAO D E
GRAOS DE MILHO COM IRRIGACAO PIVO CENTRAL NA REGIAO DE

CRUZ ALTA, RS.

Ano agricola MET ‘@
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E os nutrientes do milho que usel para alimentar os

suinos — Onde estao?

Nitrogénio Fosforo  Potassio

kg
Alimentacao 100,0 100,0 100,0

Retido no suino 30,0 26,0 6,0
Presente nos dejetos 70,0 74,0 94,0

Significa que do total aplicado saiu no dejeto:

/0% do 4% doP ) e '94% do K

N e P= Lovatto et al. (2005). K= Oliveira (1993)
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Importancia de excretas na reciclagem de nutrientes
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Farcentagem do Consumao Total

(2562)

N P K

(237)

(1720)

Ca
(726)

Vacas leiteiras em lacta cao

Mg Na

(222) (279)

Retenca
Leite
Urina

Fezes

Percentagem da retencao e excrecao de nutrientes co nsumidos por vacas leiteiras em
lactacdo. O consumo total de cada nutriente (gramas por dia ) sao mostrados nos

parénteses.

Fonte: Haynes e Wiliams (1993).



Grande volume de dejetos produzido

Producao de dejeto liquido de suinos no RS e
SC e area necessaria para sua disposicao, de

acordo com normas estabelecidas para Santa
Catarina.

Producéo Area necesséria para  Area total de
Estado . . e .
Dejeto disposicao milho
----- m3 ano? ----  ----mmemm e @
RS 13.620.8891 272.418 1.436.000©) @

SC 16.920.0007 338.400 798.400) @

(1) FEPAM (2006). ( EPAGRI (2006);(® Anuario Brasileiro do Milho (2006).

Area total de milho em porcentagem que deveria ser utilizada

para disposicao dos dejetos.

- Em SC, estipula-se um limite de 50 m3 de dejetos ha! ano! (Palhares, 2005);
+ RS nao se estabelece limite para aplicacao de dejetos.




ASSIM.... Suinocultura e bovinocultura devem,
estrategicamente, andar juntas na regiao.

Bovinocultura, na maioria das situacoes significa

pastagens perenes, que significa ter sempre plantas
crescendo e absorvendo nutrientes, ou seja,

transferindo do solo a planta, diminuindo perdas.

Integrar suinocultura com o uso de plantas de
cobertura também é muito importante.
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Principais caminhos de perda do
nitrogénio - Milho 2000/01

60- H Escoamento
- ® Percolacao
.I‘:U 50- Volatilizacao
2 40
(@)
-E 30-
<@
o)) ]
o 20
b
E 10' pun— y
L B sl

20 40 80

Doses de DEJETO- m3 ha!

Ceretta et al. (dados nao publicados)




Incorporacao dos dejetos - equipamento
desenvolvido na Universidade de Passo Fundo, RS.

i

------

Incorporar é diminuir
muito a volatilizacao de N Fotos cedidas por Escosteguy




E o N aplicado? Evolucao da proporcao entre as

formas amoniacal e nitrica de N na camada 0-60 cm.

UFSM, 1999

C')oo 80 T

Z

@ |

Iv > ] -o- NH,”

5 s Em fung&o disso:
T | Quando plantar 7
O ; —

g 2 ~

= L

o

=

D— O T ¥ ¥ T ¥ T ﬁ

0 15 30 45

TEMPO (DIAS)

Melhor ainda se aplicado sobre pastage Almeida (2000




' Preocupar-se com a qualidade

da estrutura do solo para

Ralzes mais profundas = malor C|clagem de nutnente s—Bom!




Por que a realidade mostra como é estratégico
preocupar-se em permitir o crescimento de raizes ?

Resisténcia a penetracdo - MPa
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Resisténcia do solo a penetracao, medida com um
penetrografo. Experimento com dejeto suino. S.Maria

Basso et al. 2003




Transferéncias de nitrogénio por percolacao,
durante cultivo de milho em 2000/01, em

sucessao a aveia. Santa Maria

35 +

i

= 30 -

(=) e El Sem esterco
? m= >0 m3 ha"l
1 20 - m= 40 m3 ha™1
(o)) C -1
o i- . 80 m3 ha

? MS esterco = 9,94
2

12 21 29 35 57 70 93 103 116
Dias apos aplicacao do esterco

Basso et al. (2005)




Condominio de suinocultores-Paraiso do Sul, RS

Uso de dejeto liquido de suinf?s em campo natural -
" apos 28 aplicacoes durante.4.anessRaraiso do Sul, RS.
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Menor dose = Maior relacao entre a quantidade de n  utrientes

aplicada via dejetos e acumulada nas plantas
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Quanto aplicar? Nutrientes

Durigon, 2003

iIciencia de aquisicao de nutrientes (kg _de nutri____ente
absorvido por kg de nutriente aplicado ) em pastagem

natural com aplicacao de esterco liquido de suinos.
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Quando aplicar? EstacOes do ano Durigon, 2003

Producdo de matéria seca em pastagem natural com
aplicacdo de esterco liguido de suinos em funcao da

estacao do ano. Predominio de grama forquilha- Paspalum
notatum e desmodium- Desmodium sp.




Dejeto liquido de suinos aplicado antes de cada cul  tivo,
representando 2,5 aplicacoes por ano, durante 7 ano s
Santa Maria.




Qual a magnitude para os macronutrientes-N-P-K?

Quantidades aplicadas de N, P e K na forma total, n as 17 aplicacdes
de dejeto liquido de suinos, de maio de 2000 e maio  de 2007.

Quantidade Dose de dejeto liquido de suino’ ha’
total aplicada
kg ha 20 40 80
Nitrogénio (N) 855 1710 3420

-6sforo (P) 5641291)  1128(2582)  2256(5165)
Dotassio (K) 331397Y 662(794)  1324(1589)

1- NUmeros entre parénteses representam a quantidade equivalente em

P,Os aplicada, em kg ha™.
2 - Numeros entre parénteses representam & quantidade equivalente em

K,0 aplicada, em kg ha™.

Da uma media de 184 kg/ha/ano de,®.




Aplicacdes consecutivas de dejeto de ‘suino siganiinais matéria

organica no solo3im!!
o) 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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Mais carbono no solo = Mais matéria organica = melh  ora a qualidade do solo
60 J c[

Teor de MO no solo apdés 17 aplicacbes de dejeto lig uido de suinos,
durante 7 anos Fonte: Ceretta (2008), dados ndo publicados.




Onde se acumulam nutrientes como o K?

K mehlich 1, mg kg'1

100 150

Sem aplicacéao
20 m3 ha-1
40 m3 ha-l
80 m3 ha-l
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Teor de P (Mehlich 1) em solo apos 17 aplicacbes dejeto liquido
de suinos, durante 7 anos. Fonte: Ceretta (2008), dados néo publicados.




Onde se acumulam nutrientes como o P? O que fazer?

P mehlich 1, mg kg~
400 600 800 1200 1400
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Teor de P (Mehlich 1) em solo ap6s 17 aplicacoes de  dejeto liquido de
suinos, durante 7 anos. Fonte: Ceretta (2008), dados ndo publicados.




Isotermas de adsorcédo de P em solo ha 5 anos comus ode
dejeto de suinos. Santa Maria, RS.

Adsorcdao de P em superficie

-1

CMAP=311,4 mg kg™
CMAP= 266,6 mg kg™
CMAP=197,8 mg kg™
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Quanto mais aplica ou mais tempo de aplicacao Fhars formas
soluveis Berwanger et al. (2005)




Ocorre acumulo de Cu e Zn no solo? Sim..

Zntotal, mg kg'l
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Teores totais de cobre (a) e zinco (b) em profundid ades de um solo apos 17
aplicacOes de dejeto liquido de suinos, durante 7a  nos. Fonte: Girotto (2007)




Altos teores de Cu e Zn nos dejetos de suinos....

Quantidades totais aplicadas de Cu e Zn nas 17 aplicacoes de dejeto
liquido de suinos, no periodo entre maio de 2000 e outubro de 2006.

Quantidade Dose de dejeto liquido de suinos, m 3 ha-l Variacao na
total concentracéo
aplicada
kg ha-1 20 40 80 mg L1
Cobre (Cu) 16,0 32,0 64,0 5a 208
Zinco (Zn) 19,9 39,8 79,6 4 a 200

Tempo (anos ) de aplicacdo baseado nos teores aplicadosde Cue  Zn

Quantos ano@ ©30 @

CONAMA (2006)

Fonte: Girotto ( 2007)




Transferéncia de N mineral
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Transferéncias acumuladas de N mineral nas solucoes transferidas no

solo, durante 7 anos com aplicacao de dejetos de suinos.
Fonte: Ceretta (2008), dados na o publicados.




Transferéncia de P disponivel
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Dose de dejeto, m °ha

Transferéncias acumuladas de P disponivel nas solucdes transferidas no solo,
durante 7 anos aplicando dejetos de suinos

Fonte: Ceretta (2008), dados nao publicados.



Transferéncia de K disponivel
3001 O Percolado

o 250 @ Escoamento

= = N

o Ul o

S ) S
| | |

K disponivel, kg ha -

a1
o
|

o
|

0 20 40 80

Dose de dejeto, m 3 ha'

Transferéncias acumuladas de K disponivel nas solucdes transferidas no solo,
durante 7 anos aplicando dejetos de suinos

Fonte: Ceretta (2008), dados nao publicados.



Maior problema é o escoamento superficial? Entao!

—— Matéria seca total
—— % de perda de agua
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Doses de esterco liquido de suinos < hmal

Relacéo entre a porcentagem de escoamento superficial e a producéao
total de matéria seca na sucessao aveia preta/milho. UFSM,
Santa Maria, RS. Ceretta et al. (dados nao publicados)




Ok, protegi a superficie do solo, mas.... Nao existem
solos d‘iferetes e com usos diferentes?

i S ; ¥ A 4 ey o ' 3 ¥

Selecao de areas: descarte de residuos organicos




Contudo, estas reacoes
dos elementos no solo
dependem.......

V{W Bacia Hidrografica

Lajeado dos Fragosos

Mattias (2006):
Estudou caracteristicas
de argila e matéria

organica em Nitossolo,
Argissolo, Cambissolo.

Q O que ele observou?

Que o tipo de solo
também determina o
acumulo de elementos e
isso tem implicacoes a
nutricao de plantas e
qualidade do ambiente

Bacia Hidrografica do
Rio Coruja/Bonito



CONSIDERACOES FINAIS

= Suinocultura e bovino de leite e corte devem
ser atividades comuns na mesma regiao.

= Tipo de solo e demais caracteristicas da
microbacia hidrografica devem ser

norteadores da implantacao ou expansao da
suinocultura.

— O objetivo em todo o sistema de uso do solo
a producao agropecuaria deve ser o da
ciclagem dos nutrientes. Meta? Maior
eficiéncia e menores perdas de nutrientes.

= Como técnicos e seres sociais nao podemos
mais ser tao passivos diante da idéia de

continuar comprando nutrientes e jogando
fora a maior parte.
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